ApudmMeTUKa no Kony

Po3gin 2. CyyacHi wndpn - Tema 2.2

YoMy wmndpn BUKOPUCTOBYIOTb OCTady. Moayb, LMKAIYHI 3cyBn, obepHeHHS Aii, 3B'430K i3 wudpamm
Llezapsa Ta BixxkeHepa.

CnpaBa «Fl'oauHHUK, WO 30epirae cekper»

KiT By4 oTprMaB noBigoMeHHs: «[loBepHU CTPiINKY Ha 17 roauH ynepep». Ane undgepbnat mae nmwe 12
rMo3Ha4vyoK. YoMy CTpisika He 3yNUHAETLCA Ha YUCi 177 | aK Taknii cammnm NpuHUKN gornomMarae
wmnpyBaTn NOBIAOMAEHHSA?

MpobneMHe 3anMTaHHA: K BUKOHYBaTK 064ncieHHs, wob pe3ynbTaT 3aBXXAW 3a/MWaBCa BCepeuHi
3agaHoro Habopy Yncen abo cumBonis?

HaBYasbHa MeTa: HaBYMTMCA 064YMCIIOBATK 0CTayy, BUKOHYBATU LIMKJIiYHI 3CyBU, MOBepTaTUCS A0
MOYaTKOBOIr0 3HAYEHHS Ta MOSACHIOBATW, YHOMY MOAYJ/IbHa apudmMeTrKa noTpibHa kpunTorpadii.

1. Kosau yucna xopaTtb No Kony

3BMYaliHa 4YMCoBa NpsMa NPOAOBXKYETbCA 6e3 KiHuA. Ha roanHHuKy nicnsa 11 3HoBy 3'aBnseTbesA 0
(Ko BMKOpUCTOBYBATU No3Ha4ykm 0-11). Takui pyx Ha3MBaTb LUKAIHYHUM.

MaTemaTnyHa onepauis mod gae octavy Big gineHHa. Hanpuknag: 17 mod 12 = 5, ockinbkn 17 =12 - 1
+ 5. Akwo no4vaTtn 3 9 i nepenTn Ha 8 KpokKiB ynepen, oTpmmMaemo (9 + 8) mod 12 = 5.

MoyaTok 3cyB Ob64ncneHHs PesynbTaT
9 +8 (9 + 8) mod 12 5

2 +15 (2 + 15) mod 12 5

3 -5 (3 —5)mod 12 10

11 +1 (11 + 1) mod 12 0

Ba>knnBo: y MaTeMaTuui pesynbTaT 3a moaysaem 12 3a3suyan obupatoTb i3 MHOXMHK 0-11. Ha
3BMYaNHOMY rOANHHWKY no3Hayui 0 Bignosignae 12.

MiHieKCnepuMeHT: iHTePaKTUBHUMN FNOOUHHUK

Y BebBepcii: ungepbnaT iz 12 noginkamu, Bubip cTapToBOI NO3ULLIT Ta MOB3YHOK 3CyBY Big —24 0o +24.
Y4yeHb 6a4unTb hopMyay, aHiMaLilo pyXy 1 KiHLEBY MO3ULLit0.

MoKKn NpautoEMO 3 TEKCTOBMM MaTepiasoM: 064MCniTh, e ONMHUTLCA CTpinKa nicng 3cysis 7 + 10, 10 —
15, 4 + 24 (yce mod 12).

Bignosiai ona camonepesipku: 5, 7, 4.

2. Bip ropMHHUKa Do abeTkum

3aMicTb roanHHMKa Bi3bMeMO yKpaiHCbKy abeTky 3 33 niTep. KoxHin nitepi Hagamo Homep Big 0 o 32.
Micnsa ocTaHHbLOI NiTepu 3HOBY Nae neplia. CaMe Tak NpPaLIOE LNKAIYHUN 3CYB.

[Ns HaBYaNIbHUX NPUKAa4iB BUKOPUCTOBYEMO MOBHY YKPaiHCLKY abeTky, BkawouHo 3T, €, 1,1, U, b;
npobinn Ta po34inoBi 3HaKN He 3CyBAEMO.

ABBIT OEEX3NITNKIMHOMPCTY®XLYLLLLbIOSA



AKLWOo niTepa Mae HOMep X, a 3CyB AOPIBHIOE K, HOMep 3awwmndgpoBaHoi niTepu: E(x) = (x + k) mod 33.
LLlo6 moBepHYTU NOYaTKOBY NiTepy, NOTPIBHO BUKOHaTW npoTunexHun 3cys: D(y) = (y — k) mod 33.

Hanpuknag, A mae Homep 0. 3a kntoda k = 3 BoHa NepeTBOPOETLCA Ha T (Homep 3). Ong
po3wngpyBaHHs: (3 — 3) mod 33 = 0, To6T0 A.

3. YoMy wncppyBaHHA MO>XKHa 00epHyTH

Konn mun popaemo 3cyB k 3a mogynem n, MOXKeMO CKacyBaTW MOro BigHiMaHHAM Toro camoro k. Llei €
obepHeHHs aii: (x + k — k) mod n = x.

Arne He KOXKHa onepaLisf B MOAY/bHIN apudMeTuui mae obepHeHy. Hanpuknan, MHOXXEHHS Ha 2 3a
MoayseM 12 He MO>KHa O[HO3HAaYHO CKacyBaTW OJ15 BCiX 3Ha4YeHb, 60 2 i 12 MaloTb CRiNbHUA OiNbHUK 2.
0N MHOXXEHHS Ha a 06epHEeHU MHOXHKK 3a MOAYJIeM N iCHYE nuwe ToAi, konm HCA(a, n) = 1.

Ons wngpy Lesaps 4oCcTaTHbO A0L4aBaHHS Ta BiflHIMaHHA, TOMY KOXXEH 3CYB MOXXHa 06epHYyTH.

4. NoBepTaemocsa po wudpy Lleszaps

Y po3gini 1 mn BXe 3ycTpidann wngp Uesapsa. Tenep MoXXeMO MOACHUTN NOro MaTemMaTU4YHo. JliTepa He

MPOCTO «nepecTpubye» Ha KilbKa Mo3unuin — il HOMep 3MIHIOETLCS 3a MOAYJIEM AOBXUHM abeTKu.
Ois dopmyna Mpuknag pna A, k =3
LLndpyBaHHSA (x + k) mod 33 (O+3)mod33=3-T
Po3wungpyBaHHA (y — k) mod 33 (3—3)mod33=0-A

AKLLO KJI0OY OOPiBHIOE 36, pe3ynbTaT byae TakuM CaMuM, K 015 Kioda 3, agxe 36 mod 33 = 3. Le
O3Ha4ae€, WO Pi3Hi YNCIIOBI 3HAYEHHS KJlo4a MOXYTb AaBaTu OAHAKOBUN LIUKIYHWIA 3CYB.

5. YoMy BixxeHep — ue TeX apucdpmMeTuka no Kosny

Y wndpi Llezapsa BCi niTepn NoBiAOMAEHHSA 3CYBalOTbCA Ha OA4HE N Te caMe 4ncio. Y wudpi BixxeHepa
BeJINYMHA 3CYyBY 3MIiHIOETbLCSH Bif CUMBOY 4O CUMBOY — ii 3a4at0Th NiTEPU KHOHOBOro C/0Ba.

Ona koxxHoi no3uuii i: Ci = (Pi + Ki) mod 33, a anga sigHoneHHs Pi = (Ci — Ki) mod 33. TyT Pi — HOMep
niTepun nosigomneHHs, Ki — Homep BignoBigHoI niTepu kntova, Ci — HoMep 3awmndpoBaHoi NiTepu.

KoY NOBTOPIOETLCS, SKLLO KOPOTLUWIA 3a NOBIAOMMIEHHSA. BaXknnBo 3a3aanerigb JOMOBUTUCS, AK
06pobnatu Npobinm, po3ainoBi 3HaKK Ta pericTp.

Mpuknag: nosigomneHHa «AbB», ko4 «bBIM» (Homepwu 1, 2, 3). PesynbTaT: BIr'Aa, 60 0+1=1, 142=3,
2+3=5.

Lle nosicHloe 3B'A30K: Llesap — oAMH NOCTIiNHUI 3CyB, Bi>keHep — nocnigoBHICTb 3cyBiB. Obnasa
CNVpaloTbCA Ha MOAYJIbHY apuMETUKY.

6. MpakTU4Hi po3cnipyBaHHA

MpakTuka 1. 36i# MiCbKOro rogMHHUKa

CuTyauis. MiCbKMN FOAMHHUK NiCNa BiAKIOYEHHSA enekTpoeHeprii nokasye 10. TexHik 3’acyBaB, L0
CTpifika Ma€ NponTu e 29 roauH ynepeq, wob sinobpasntu npaBusibHE NONOXKEHHA Ha 12-roAMHHOMY
uncepbnaTi.

3aBAaHHA. 3HaNAITb KiHLEBY MO3MLIit0 Ta NOSACHITb, YOMY 3BMYaliHe gogaBaHHA 6e3 ocTadi He
nigxoonTb.



1. 3anuwiTte 10 + 29.

2. MoginiTe pe3ynbTaT Ha 12 i 3HanAiTb ocTayy.

3. MepeBipTe, WO AoAaBaHHSA We 12 roguH He 3MiHIOE No3uLito.

4. 3anponoHynTe NpaBuo Ana 6yab-sKoro 3cyBy.

Migpkasku: LUncdepbnaTt mae 12 cTaHiB. * 39 =12 - 3 + 3.

Camonepesipka: 3; (10 + 29) mod 12 = 3. [logaBaHHS NOBHOro Kosa (+12) He 3MiHIOE KiHLEeBOi Mo3unLil.

3B’A30K i3 KpunTorpadiecto: Lndp 3 andasiTom i3 N CMMBOJIB TaKOXX NOBEPTAETLCA A0 NOYaTKy MNicaa n
KPOKiB.

MpakTuka 2. Kyp’ep i 3arybneHa nitepa

CuTtyauis. Kyp'ep nepefae KOPOTKUM CUFHaJ Yepe3 CUCTEeMY, Ka BMI€ 3CyBaTu YKPaATHCbKI niTepu.
CurHan NOYMHAETHLCA 3 «fA», a KoY — 4. FKLLO0 paxyBaTu NiHINHO, NiTep 3a «f» BXe HEMAE.

3aBAaHHA. Bu3Ha4yTe HOBY niTepy Ta AOBEAIThb, O MOBiAOMJEHHA MOXKHA BiAHOBUTN.
1. 3HanaiTb HoMep A y Hawin abeTui (0-32).

2. O64mncnitb (32 + 4) mod 33.

3. 3HanAaiTb NiTepy 3a HOBUM HOMEPOM.

4. BigHiMiTb KoY 4 3a moayseM 33 i mepeBipTe pe3ynbTaT.

Migka3sku: 9 mae Homep 32. « 36 mod 33 = 3.

CamonepesBipka: 4 =1T; (3 —4) mod 33 =32 = 4.

3B’S130K i3 KpunTorpadieto: LLMKNIYHICTb He Aa€E 3CyBY «BUNTK 3a Mexi» abeTkn; obepHeHnn 3cyB
BiLHOBJIIOE NiTepy.

MpakTuka 3. flBa cnocobm 3axoBaTu 3anUcCKy

CuTtyauisa. [1Bo€ Apy3iB cnepevaloTbCs, Y cnpaBhi BixxeHep Bigpi3HaeTbCa Big Uesapsa. OauvH
BUKOPUCTOBYE MOCTIMHNN KAOY 2, iHWNM — KA0YoBE C/10BO «BBIM».

3aBaaHHA. 3awmndpynte «ABB» gBOoMa cnocobamu Ta NOpIiBHANTE, AK 3MiHIOETHCS 3CYB.
1. BusHayTe HoMepu niTep «AbB»: 0, 1, 2.

2. Onsa Ue3apsa nonante 2 40 KOXKHOro HoMepa 3a mod 33.

3. Ana BixxeHepa poganTte BignosigHo 1, 2, 3.

4. TOACHITb, YOMY OPYrUiA aJirOPUTM HE MA€E OOHOMO CMiJibHOrO 3CYBY.

Migkasku: Ona Llesapsa oTpumyemo 2, 3, 4. » [1nqa BixeHepa — 1, 3, 5.

Camonepesipka: Llesap: BI'T; BixxeHep: BI'[.

3B’SA30K i3 KpunTorpacieto: ObnaBa aAropuTMmM 3acToCoBYOTbL mod 33, asne Bigpi3HATLCA Cnocobom
Bnbopy 3cysy.

MpakTuka 4. NoBepHyTHU cekpeT

CuTtyauis. byd 3HanwWwoB 3aWwngpoBaHy niTepy «» Ta 3anuc «kJoY 4». XTOCb CTBEPAXKYE, WO
po3LngpyBaHHS — Le NpoCTOo BiAHIMaHHA 6e3 [oAaTKOBUX NpaBuIl.



3aBOaHHsA. MNepeBipTe Lie TBepAXKeHHS, BiAHOBITb MOYaTKOBY NiTepy Ta MOSACHITb, YOMY pe3y/ibTaT MoXe
6yTu BiA'€EMHMM [0 3aCTOCyBaHHA mod.

1. BusHa4Te Homep I: 3.

2. O64ymcnite 3 — 4 = —1.

3. 3HanmaiTb octa4vy —1 3a moaynem 33 y giana3oHi 0-32.

4. T0ACHITb, YOMY L& OCTaHHSA niTepa abeTku.

Migka3kun: —1 i 32 Bigpi3HA0TLCA Ha 33. ¢ (—1) mod 33 = 32.

CamonepeBipka: lNoyaTkoBa niTtepa — 4. MNoTpibHe BigHIMaHHA 32 MOAYEM, @ HE 3BUYAMHE BiAHIMaHHS
HOoMepiB.

3B’5130K i3 kpunTorpadgieto: MNpaBnnbHe obepHeHHS BakauBe, o6 po3wngpyBaHHS NpaLoBano Aas BCiX
niTep, 30KpemMa Ha Mexi abeTku.

7. CamonepesBipKa

Ckinbkn gopiBHoe 25 mod 127

Al

b. 12

B. 13

r.25

BigpnoBiaob ons camonepeBipkn: A — 1, 6025 =122 + 1.
Akuin 3anuc onucye wngp Llesapa ong abeTkn 3 n cumMBoniB?
A. (X + k)modn

B. x + k 6e3 obme)xeHb

B.x -k

r.x/k

Bignosiab onsa camonepesipkn: A — (x + k) mod n.

AK NOBEPHY TN NoYaTKOBY NiTepy nicnsa 3cysy +k?

A. lopatn k we pas

b. BigHaTn k 3a mod n

B. MOMHOXNTK Ha k

. 3aMiHUTW BCi NiTEPU Ha HYyI

Bignosiab onsa camonepesipkn: b — BigHATM k 3a mod n.
Yum BixkeHep Bigpi3HA€ETbCA Big Lle3apa?

A. BiH HEe BUKOPUCTOBYE 4YuUCna

B. Y HbOMY 3MiHIOETBHCA 3CYB BiAMOBIAHO A0 KJIIOHOBOrO C/I0Ba
B. BiH He Ma€ K/to4a

. BiH npautoe nuiwe 3 undpamm



Bignosigob A58 camonepeBipku: b — 3CyB 3a4a€TbCs NOCAIAOBHICTIO JliTEp KJo4a.

8. MipcyMmkKoBuM MiHINPOEKT: «Min wuudp no Kkony»

CTBOpITb BNACHUM HaBYa bHUN LWUNGP AN KOPOTKOro NoBifoMIeHHS: 06epiTb abeTKy, NpoHyMepynTe
cumBonn Big 0, 3afanTe KJIOY | ONULWITL NMpaBua WNGPYBaHHS Ta po3WNGpPyBaHHS.

MpoAeMOHCTPYNTE Ha NpPUKIaLi TPbOX NiTep, WO NOBiAOMJIEHHS BiAHOBNIOETLCS 6e3 BTpaT. NepeBipTe
rpaHNYHNIA BUNALO0K, KOJIN 3CYB NepexonnTb Yepes KiHelb abeTku.

KpuTepii ycnixy: npaBuibHUA MOAY/ b, 3p03yMiJie MPaBusIo Kikoda, KOpeKTHe 06epHEHHS, MOACHEHHS,
YOMY TaKUM WKNGP He NigXoOUTb AN 3aXUCTY CMPaBXXHiIX CEKPETIB.

9. N'0/21I0BHUYA BUCHOBOK

MoaynbHa apuMeTnKa A03BOJISE NMpaLoBaTh 3 06Me)XeHMM HabopoM 3HaYeHb | LMKIIYHO NoBepTaTUCS
00 noYaTKy. BoHa NOACHIOE MaTeMaTU4YHY OCHOBY LWNgpiB Lle3apsa Ta BixxeHepa: wudpyBaHHA foOa€E
3CyB, a pOo3WnN@pPyBaHHSA NOro BigHIMaE 3a TUM CaMUM MOAYJIEM.

Lle micTok Bif iHpopMaTuKK (4NCNOBi onepauii, anropuTMun, LMKAN, NepeBipka pe3ybTaTy) Ao
KpunTorpadii (knto4i, nepeTBopeHHSs, 0bepHeHHS Ail). ICTOpUYHI Wndpn fonoMaraTb 3p03yMiTu
MPUHLWMN, ane He 3abe3neyvyyrTb CyHaCHOro PiBHA 3aXUCTY.

Mpono3uuia ana manbytTHboi HTML-Bepcii

OkpeMi KHoMnku: «MepernsaHyTu Bineo», «3aBaHTaxuTn PDF», «<BebboT», «®opma Ons Bianosinen».
HYoTnpu NpakTUKN BiAKPUBAKOTLCHA HA OKPEMUX CTOPiHKax. IHTepaKTUBHUIM FOANHHUK Ma€ BUBIp CTapTy
Ta 3CYBY, PeXXMUM abeTKM i 3BOPOTHUN Xif; y cumynsaTopi Llesaps/BixxeHepa yyeHb 6aunTb hopmynn,
HOMepu NiTep i NepeBipKy po3LLNdpPyBaHHS.

MocmnaHHA Ha Bigeo, hopMy Ta cueHapin BebboTa ona uiei Temn y3roammo nig Yac cteopeHHs HTML.
[0NOBHY CTOPIHKY KYpCY HE 3MIHIOEMO A0 NOrog)XeHHSA MaTepiany.



